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Simulare si fabricare componente si sisteme optice auto-aliniate pentru domeniul THz

Responsabil: Dr. Gabriel Moagar-Poladian. E-mail: gabriel.moagar@imt.ro

Descrierea sumara a serviciului:

a) simularea full-wave a elementelor optice din domeniul THz produse prin fabricatie aditiva (3D Printing) pe
polimeri

b) simularea prin optica geomegtrica a sistemelor optice pentru domeniul THz

c) realizarea de comppnente si sisteme optice auto-aliniate pentru domeniul THz folosind sinterizarea selectiva
laser pe polimeri

Aplicatii:

Obtinerea de imagini in domeniul THz are multe aplicatii, dintre acestea mentionam:

- detectarea defectelor de acoperire la tablete si pastile (farmacie)

- inspectarea produselor (industrie)

- determinarea cantitatii de apa din plante (agricultura)

- determinarea infestarii plantelor si a produselor alimentare (industrie si siguranta alimentara)

- determinarea compusilor organici volatili (protectia mediului, protectia muncii)

- spectroscopie (chimie, astronomie)

- caracterizarea materialelor (fizica, inginerie, constructii, aerospatial)

- detectarea armelor ne-metalice, a explozivilor si a substantelor interzise (ex. droguri) ascunse (securitate,
securitate aeroportuara) - daca se foloseste in varianta sde spectroscopie de THz se poate identifica si tipul de
exploziv sau de drog

- detectarea copacilor uscati sau a celor atacati pe sub scoarta

- detectarea si identificarea gazelor de lupta

Toate aceste aplicatii ofera o piata de desfacere importanta pentru firma interesata. Din datele pe care le
avem, nu exista nici un producator la nivel regional (Europa centrala si de Est) de astfel de sisteme de vedere
in domeniul THz. Astfel, firma va capata un rol dominant atat in tara cat si ca actor regional in acest domeniu,
marindu-si astfel cifra de afaceri.

Ca exemple concrete de aplicatii, prezentam figura 1.
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Detectarea alimentelor contaminate

a)I

Imagine in vizbil (stanga), respectiv THz (dreapta, la
frecventa de 100 GHz) a unui ambalaj care contine
alune. Aluna de deasupra este infestata cu fungi, lucru
clar vizibil in THz.

(preluare din revista Laser Focus World, 13.09.2017)

Securitate
(detectareaexplozibililor ascunsi si a tipului acestora)

N T
(sursa: https:/fterasense.com/products/body-scanner/)

Controlul calitétii pe linia de productie (o muscé
sub un ambalaj de polietilend de 2cm grosime)

7

Securitate
(detectarea unui exploziv ascuns in plic)

Imaginea plicului in vizibil (stanga), respectiv in THz
(dreapta). In THz se vede explozibilul ascuns in plic.
(sursa: https:/iterasense com/products/body-scanner/)

lambda0(1)=0.3 mm
mim

Figura 1 - Exemple de aplicatii ale obtinerii de imagini in domeniul THz.
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Figura 2 - Comparatie intre comportamentul lentilei in trepte printatd 3D si a lentilei ideale (cu suprafatd netedd) la
frecventd de 1 THz (simulare). Stdnga sus: distributia de cdmp electric pentru lentilas in trepte; Dreapta sus: distributia
de camp electric pentru lentila ideald; Stdnga jos: distributia cdmpului electric in planul focal pentru lentila in trepte;
Dreapta jos: distributia cdmpului electric in planul focal pentru lentila ideald.
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Figura 3 - Imaginea fotografica, din mai multe unghiuri, a unor elemente optice de tip free form.

Echipamente/aparate/programe folosite
Simulare:
* pachet software simulare cu element finit COMSOL Multiphysics
* pachet software simulare cu element finit ANSYS Multiphysics
Fabricatie aditiva:
* 3D Printer cu sinterizare selectiva laser pe polimeri Formiga P100
* pachetele software specifice (Materialise Magics, EOS)

=

& !
Grupul de echipamente descris in bazele de date ERRIS https://erris.gov.ro/MINAFAB

Caracteristicile/limitele/performantelor obtinute
* Sinterizare selectiva laser pe polimeri:
- latimea minima (laterala) a unui perete de material: 400 microni
- grosime strat: 100 microni
* Elemente optice pentru THz:
- frecventa maxima pentru elementul printat 3D (poliamida): 300 GHz

.....
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Tehnici de proiectare/masura/control

* Pentru simularea cu element finit a elementelor optice folosind metoda full-wave (ecuatiile Maxwell): pasul
de discretizare este de maximum A/10, unde A reprezinta lungimea de unda a radiatiei de interes.

* Pentru fabricatia aditiva: masurarea parametrilor geometrici (latime, inaltime) cu ajutorul unui subler
electronic cu rezolutia de 10 microni.

Serviciul este inclus in sistemul de control al calitatii ISO: 9001

Cost estimativ pentru ora de lucru (functionare echipamente si salarii operator).

Costul real pentru un serviciu concret va include partea de modelare CAD, partea de simulare si optimizare si,
respectiv, partea de fabricatie 3D. in functie de complexitatea cerintelor si de numarul de elemente optice
si/sau marimea acestora (la partea de fabricatie aditiva), pretul poate varia.
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